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Les sophirs multicolores de Sohombqno el Zozofotsy,
région gronulit ique d' lhosy, Modogoscor*

Tréogène Ro,onroonson A l f red  Ano, ,omo-o .  U vehqf  n  O i ion t t .  Gos ion  C, , ,  on , l4* .
A-os tety M cher Rqkoiondrozoryl . Don'er Ohne-ste'ter4 D,cimor Schworz5. Crr st on )gxo,q..5 A.thony Fo Lc[.

Modrson Rozonotseneno . Scho,y Rc<otosom zo"o-y . Bcrnorci Mo ner p Bc io,a

[-es gisements de saphirs multicolores de Sahambano et de
T,arifotsy se situent dans le domaine granulit ique du Sud
dc Madagascar. l l  s agit de gisements métamorphiques d un
type nouveau situé dans une zone de cisail lement. et résul
t rn t  t le  l in tc ra t  t ion  t l c  l lu r t l c r  m i ta \ { lna t iL lu ( ' :  \u r  unc
roche hôte fbrmée par un gneiss feldspathique. [_a gamme
de couleur rencontrée pour les saphirs multicolores est
lonction de la variation du rapport Fre/Cr pour une teneur
cn ler quasimenl constante.

Tha multi-trtktured suplthire depo.tits of Sahambano awl
Za;uJetst ure locuted in the grunulitir. domain of southern
Mttdugast'ar Tht't cleline a neb ttpe of metamorythic
de;tosit re.sulting fron the interadion of metasomatic fluids
on le[tlsputhit' gneisses in u sheur :one. The varien* of
tolour for .sapphires is .function to the tariation of the
F'e/Cr ralio trl a nedr e)nstqnt iron (oweE.

les gisements de corindons de tlcdogostcr

[,es gisements de corindons se situent pour la plupart dans les
terrains métamolphiques précambriens et les terrains volcani
ques plio-quatemâires de Madagascar (F'igure l). t,es gise_
ments pnmalres peuvent être subdivisés en ffois groupes sui-
vant feur cadre géologique (Rakotondrazafy et a1.,2005) :
i) magmalique. et associés à des syénites. des pegmatites et
des xénolithes de pyroxénites contenus dans des basaltes alca_
lins: i i) métamorphique: et i i i) métasomatique et reliés à I ' in
leraction de fluides sur différents protolithes précambriens
(gneiss. granulites acides et mafiques à ultra mafiques, nar-
bres et cipolins). Les gisements secondaires sont d,orisine
t le t r i t iquc .  P lu \ ieur \  t lpe \  peuventêr re  d is l ingues .u i \anr lcur
environnement géologique c'est-à-dire soit sédimentairc avec

les paléoplacers localisés dans les sédiments triasiques de
l lsalo au sud-ouest de la vil le d'lhosy. soit volcanique avec les
placers situés dans le rnassif de I 'Ankaratra sur le plateau cen-
tral et la province volcanique de la Montagne d'Ambre dans le
Nord de l ' î le, et f inalement les placers d'origine inconnue
comme ceux d Andilamena et de Vabmandry (Figure l).

[es gisements de rorindons en (ontexte métanrorphique

Ces gisements se localisent dans Ie domaine sranulit ioue du
Preermhrien du Sud dc Madaga:car rl- igurà 2r. l.e soclc
Précambrien comprend des reliques de croûte continentale
ancienne (de wit. 2003) qui onr été remobil isées, enrre 950 er
450 Ma. au cours de I 'orogenèse panafricaine (Krôner. 1984).
Le processus de coll ision entre I 'Est et I 'Ouest du continenl
Gondwana provoqua la formation d'une ceinture mobile néo-
protérozorque (-650 Ma). en tàciès granulite. [_es terrains
granulit iques sont divisés en quare groupes l ithostratigmphi-
ques (Besairie, 1967 ; de Wit, 2003). correspondant à la jux-
taposition de blocs tectoniques de différents niveaux crustaux
(Manelat er a1.. 1997 ; 2000 ; de Wit. 2003). Ce patchwork esr
dû aux mouvements relati ls de zones de cisail lement majeu-
res qui affectèrent la croûte continentale. l,a température du
métamorphisme est de I'ordre de 750.C dans tous les blocs :
lapression est de I I à 8 kbarà I 'ouest. er de 5 à3 kbarà I 'esr
(Nicollet, I990). Les granites sonl abondants dans la panie
orientale alors que les roches basiques et les anorthosiles pré
dominent dans la partie occidentale.
Les gisements de corindons se renconfent dans Ies différents
blocs tectoniques mais i ls sont associés aux zones de cisail le-
ments (Figure 2). Ccs strucrures tectoniques ont joué le rôle
de drains pour la circulation des fluides qui ont réagi sur les
roches hôtes des corindons. Lâ nature des roches varie depuis
des gneiss feldspathiques (gisements de Zazafotsy et
Sahambano), des cordiérit ites (lankaroka et Ambâtomena).
des amphibolites er des anorthosites (Ëjeda, Fotadrevo,
Vohitany and Gogogogo) jusqu'à des marbres impurs (skarns
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Culre géologique
[,e gisement se trouve dans le
groupe Tranomaro, caracté sé
par une grande abondance de
paragneiss calciques et magné
siens et de leptynites. I l se situe
dans la zone de cisail lement de
Ranotsara. d'approximative
ment 30 km de large er 300 km
de long. qui a été le siège d'une
déformation ducti le imponante
entre 600 et 500 Ma (Mafielar
et al..2OOO)'. Une dararion Ar-
Ar sur une biotite associée à
une biotit i te à saphir a donné un
âge à 492 r 5 Ma (ciuliani "t
a1., en préparation). Des zones
de mylonitisation et des zones
de cisail lement dextres ainsi
que des plis en fourreau sont
fréquents dans les leptynites de
Sahambano. Les saphirs se
trouvent dans des lenti l les de
gneiss feldspathiques interca-
lées dans des leprynires (puits
Domin ique.  Nono.  Momo,
Jeanne d Arc et Ambinda Sud).
Le cisail lement a é1é accompa-
gné par I'ouverture de lractures
qui ont permis aux fluides de
circuler. L' interaction fluide-
roche a provoqué une biotit isa-
tion des gneiss feldspathiques
([. ' igure 3A). Les saphirs se
trouvent dans des biotit i tes qui
contiennent du spinelle et de la
sil l imanite. et dans des gneiss à
saphirine composés de felds-
path potassique. biotite. sil l ima-
nite, spinelle. saphirine, grenat
et albite. Les saphirs se sont
formés durant le stade pro-
grade du métamorphisme à
une température - 650'C
et une pression - 5 kbar, et sui-
vant la réaction métamoryhique
(Ralantoarison. 2006) ; -l hercy,
nites + feldspath potassique +
H,O + 3 corindons + annite.

hgure 3 Grsement de Sohombono et de l0z0f0by

Grsement de Sohombono
A- Fom0llfl des b othles ù sophrr le long de plons de froctures qur €(0upenl des gneisss teldspo rrques (tronchée Momo). Le srhrsre
ù botite (b) Je$ dével0ppé sur un gn€65 feldsp0thique ù gr€nof (gnl) et un gneiss ù s0phiine k). l.Jne p€gmolrre (p) e$ rcc0lpé€

por une biotilite. L0 bodure 0!e$ de l0 ltonchée e$ f0rmée pff une leplyniie ù bioile et grenot (gn3). Gneiss ù sillim0ntte (gnz), br0ite
efgrcnut Ph0t0:c. Giulioni. - I-sophirs mulTcolores. Photo: Y.0ffont. - ( - (n$01 composite formé d u pnsme (ourr rosé (r) erd ur

p sme long bleuté (b). Lo zone de contod enfie les deux prrmes e$ brutole. fd= feldspoth pobssque; sp= spinell€. Photu p B0rll0r.
- D - ûi$01 composib fomé d'un pisme long de touleur m0[0n (m) chopeouté por un prsme (oud vo]et {v) 0ù 5 observ€nt les fo(es

du rhomboèdte et dl pinocoide. Phdo : P Boillot. - [ -(nstoux de soplTts de dfférenle5 couieun et de formes. Phoro . P Borllor

G6emenl de lolofoby.
I - Gnerss feldspothique (A) offecté por des frsslr0ions ù b otte (B) pr0voqu0nr une Tirnsform0ion toble du gnerss ef bioittte ô gref0t
et sophtt (0. Les bordures des lenfilles ù sophirs sont formées podors d une ohernonte de broTrme et de burnclinire (D) fb = fissuroiron
ô biolitej5 = s0phir; f=feldsp0ti;b = bofife;g = gren0r Phob: P Bûrltot - G.Broititu (b) û s0phrf rose (s). phob : G. Giuli0ni
- H-Sophirs de différentes couleur et d'hobtus Photu P Boil0t - l-ûorssonte nstollme d ur sophrr rose ù mouve offecée por des

plOns de glissements. Ph0t0 : P B0ill0t. - J - Cn$ojde s0phrr {s) entouré d une touronne de réocion métono0hrque ù feldsp0th p0t0ssque
(f) dons ufe mnice ô bioite (b) et grenor (g). Ph0t0 : P B0rlloi. - l(" Ré0crr0f de rétr0morphose du sophrr (s) en feldsp0ti pot0ssrque

(l) er spinelle {sp) d0ns une m0fflre ù broirc (b) er orenot (g). Ph0i0 : y offont.
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feldspathiques peralumineux qui ont lburni I 'aluminium et les
éléments chromophores (Cr, F-e. Ti) indispensables à la forma-
tion et à la coloration du saphir (F-igure 4). La distribution des
couleuls est contra)lée par Ia l ithologie : le bleu est rencontré
dâns les biotit i tes. le vert à manon t- 't "ven de gris dans les
gneiss feldspathiques à sil l imanite. e1 le rouge à fuchsia. rose
à rose orangé se situenl dans les gneiss feldspathiques à saphi-
rine. l-es autres couleurs sont distribuées à I ' intedace biotit i te
gneiss feldspathique à saphirine biotit isé.

('ltitnie cles suphirs
l,es éléments majeurs et traces de plus de l7 saphirs de diffé-
rentes couleurs ont été analysés à la microsonde électronique
CAMECA SXl00 de IUniversité de Nancy L Les résultats
sont présentés dans le Tableau I. Des teneurs significatives en
Fe. Cr. Mg. Ga et'I i  ont été mises en évidence. [-a teneur
moyenne en fie,Or est de 2800 ppm et elle peut atteindre
4000 ppm ; la teneur en Cr.Or est comprise entre 300 et
2500 ppm. Les teneurs en Ga"O. et MgO sont comprises res-
pectivement entre 90 et 220 ppm et 70 et 130 ppm. La teneur
en TiO, est significative pour les cristaux de couleur vene à
marron à "ven de gris". et en dessous des l imiles de détection
pour les autres couleurs (- 22 ppm). La Figure 5A montre que
la couleur est fonction du rapport Fe/Cr pour une teneur en fer
quasimenl constante (- 3200 ppm en Fe,O,) : forte teneur en
chrome pour la couleur rouge à luchsia el basse teneur en
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chrome pour les saphirs incolores et bleus. La teneur en
chrome est toujours inférieure à celle du 1èr et le corindon
peul-être appelé saphir et non rubis malgré sa couleur fuchsia
ou rouge. [-a couleur rose orangé qui est la couleur attribuée

S A  H A M  B A  N O
rose roncè .ose orangè

99.60 99,28
0.009 0,009
bdt  bd l
bdr  bd l

0,068 0,10?
0,273 Q,242
0.0"8  0017
99.97 99.65

Z A Z A F O T S Y
fose orangè orâng€

99.25 98.64
0.012 0.006

bd -  en  dessôus  de  ra  I 'm te  de  dé tec i  on i  l rmr te  de  dé tec t 'on  pâr  é lément  (en  ppm )  i ,4S=34. r i=??.V=??.Ct=26, ie .2a .çâ-43

fraûôn â bleu
d e  g n s  , a u n e  M o r e t

98.67 99.38 99,35
0.011 0.010 0,013
0,013 0.012 0.013
bdr 0,009 0,006

0.043 0,094 0.059
0,?89 0.315 0,30r
0,009 0.0r r 0.0r 3
99.04 99.43 99.75

breL c iaû

99.47 100,04
bdr  0 ,013

0,016 o ,0r  5
0,æ7 0,007
0,034 0.032
0.309 a ,?14
0.005 0,012

99,44 r 00.33
I L A K A K A

breu clatr

99,41 97 99
0,009 0,012
0,0r? 0.0r r
0,009 bdl
0.096 4,427
0,293 4,251
0,015 0,019
99.84 98,31

T0bleou I : (0np0srî0n chimrqre (en % pords) des sophrrs de Sohombono et de lozofohy, et des rub6 de 500m1ûk0fi0 el d ll0k0k0 pour c0mp0r06on.
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. !i::::l::: Longueur d'onde (nm)

frgurc8 speclres d obsorpion obtenus su les sophff de couleur rosé erorcngé de 50h0mb0n0 (es deux spedres sonl
comporés ovec ceur obtenus sur des sophrrs "podporodrho" du Sn L0nk0 00r Schmeter elS(hworz (2004). Les spectres

de 0 ô e rofiespondenl ù une teneur crorssonte en rhmme du soph "D0dp0r0drh0".

née par I 'encaissant gneissique et i l  n'y a
aucune variation isotopique en fonction de
la  cou leur .  l l  s 'ag i t  d 'un  f lu ide  un ique qu i  a
circulé plusieurs fois au cours du fonuli,rn-
nement du système hydrothermal.
Le diagramme de corrélation IierO,ÆiO,
en fonction de Cr,O,/GarO, pour les
saphirs de Sahambano (È'igure 7) montre
qu'i ls se projettent dans le domaine des
cor indons  méramorph iques  t le f in  i s  par
Sutherland et ul. (1998). Ils se caractéri-
sent par des rapports F'e,O,/TiO, élevés
(compris généralement entre l0 et 100) et
des rapports Cr,O,/Ga,O, compris entre I
et 70.

Spectroscopie des suphirs
Ler spectres d'absrrrption de. \aphir\ \e
caracléri\cnr par une augmenlation conti-
nue de I 'absorption du domaine du rouge
(750 nm) au domaine du violet (350 nm).
L 'abrorp t ion  es t  marquée au  n i \eau
du Crr'et du Fer* (l] igure 8). t,es saphirs
rosés présentent un épaulement vers
556 nm et une absorytion à 397 nm, carac-
téristiques des bandes d'absorption du
Cr'*. Les saphirs orangés présentent un
épaulement vers 556 nm (Crr*) et un léger
pic à 376 nm caractéristique d'une des ban-
des d'absorption du Fel*. Ces observations
sont en accord avec le fait que lorsque I'on
passe d'une couleur rosée à orange. le rap-
port Fe,O1/Cr2O1 du saphir augmente. [-es
spectres d'absorption des saphirs de
Sahambano présentent certaines caractéris-
tiques propres aux saphirs de type "padpa-

radscha" sri lankais (Figure 8). Pour les

Q corindon

I spinelle

àe grenat

frgure 9 : (oupe géologique schémotique d'un pu15 du gsement de sophrr de louotoby 0ndnomomonly, 2006)
m0ni0nl l0 d6tributr0n du sophrr, du spinelle, du grenot dons l0 bottltte el le oneiss feldsp0th(ue bptrttsé

METASOMATITES

I biotit i te à corindon

lUioririre

rglîii*":1'8ii*1ii:
à corindon

ROCHE HOTE

E Pyroxenite

I gneiss feldspathique saphirs sri lankais. la teneur croissante en
chrome des  saph i rs  (spec t res  a  à  e ;
Schmetzer et Schwarz, 2004) se caractérise
par une augmentation de l ' intensité des
pics et des bandes d'absorption de Crr*
(556.410 ou 397 nm). Cependant, pour les
saphirs de couleur jaune-orangé (spectres c
et e) les bandes d'absorptions liées au Fer*
prédominent sur celles du CrJ*. Pour les
saphirs de couleurjaune, ces mêmes bandes
d absorpdon sont dues à la présence de cen-
tres colorés dans la structure cristalline du
minéral.
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Chimie des saphirs
Un total de 75 analyses dans I I saphirs de couleurs différen
lcs onl été réalisées à la microsonde électronique (Tableau l).
l,es concenlrations en éléments traces dans les saphirs sont
comparables à celles publiées sur ce gisement par Caucia et

Boiocchi (2005). [-es saphirs onl des leneurs en ler élevées
(2320 ppm < F'e,O, < 3300 ppm). variables en chrome en
fbnction de la couleur (300 ppm < CrrO, < 1890 ppm) et fai-
bles à très faibles en titane. magnésium et gall ium (moins de
220 ppm). l,a Figule 5B monlre la distribulion des couleurs en

Référenres
Ackermand D, Windley B-F-, Razafiniparany A. (1989) The
Precambrian mobile belt of southern Madagascar. In : Daly
J.S., Cliff R.A., Yardley B.W.D. (Eds.), Evolution of meta
morphic belts, N'43, pp. 293-296.
Andriamamonjy S.A. (2006) Les corindons associés aux
roches métamorphiques du Sud-Ouest de Madagascar : le
gisement de saphir de Zazafotsy, UnpubLished MSc Thesis,
Antanqnarivo University, Madagascar, 103 p.
Besairie H. (1967) The Precambrian of Madagascar. In :
Rankama, S. (Ed), The Precambrian, Interscience, London,
pp. 133-142.
Caucia F., Boiocchi M. (2005) Corindone. I cromofori nei
cristalli policromi di Amboarohy, Ihosy, Madagascar.
Risultati degli studi microanalitici, Rivista Mineralogica
Ildliana, N"2, pp. 126 129.
De Wit M.J. (2003) Madagascar : Heads it's a continent tails
it's an island. ,4nnaal Review of Eanh and Planetary Science,
N '31 ,  pp .213-248.
Giuliani G., Fallick A.E., Garnier V, France-Lanord Ch.,
Ohnenstetter D., Schwarz D., (2005). Oxygen isotope compo-
sition as a tracer for the origins of rubies and sapphires,
Geology, N'33, Vol. 4, pp. 249-252.
KrônerA. (1984) Late Precambrian plate tectonics and oroge-
ny : a need to redefrne the term Pan-African, African Geology,
N'5, pp. 23-28.
Lacroix A. (1941). Les gisements de phlogopites de
Madagascar et les pyroxénites qui les renferment. Annales
Géologiques du Service des Mines, Imprimerie officielle,
Tananarive, fasc Xi, pp. 27-37.
Maftelat J.E., Nicollet C., Lardeaux J.M-, Rakotondrazafy R.
( 1997) Lithospheric tectonic sûuctures developed under high-
grade metamorphism in the Southem part of Madagascar.
Geodinamica Acta, N"10, Vol.3, pp.94-114.
Martelat J.E., Lardeaux J.M., Nicollet C., Rakotondrazafy R.
(2000) Strain pattem and late Precambrian deformation histo-
ry in southern Madagascar. Precambrian Research, N"102,
pp. I -20.

Moine 8., Rakotondratsima C., Cuney M. (1985) Les pyroxé-
nites à urano-thorianite du Sud-Est de Madagascar : condi-
tions physico-chimiques de la métasomatose. BulLetin de
Minéralogie, N" 108, pp. 325-340.
Nicollet C. (1990) Crustal evolution of the grânulites of

Madagascar. In : Vielzeuf D., Vidal Ph. (Eds.), Grqnulîtes and
crustal eyolution, Dordrecht, Kluwer, pp, 291-310.
Notari F. (1997) Le saphir "Padapadradscha". Revue de
l'Associaîion Française de Gemmologie, N"132, pp. 24-27.
Otrant Y. (2005) Caractérisation pétrographique et minéralo
gique du gisement à saphir de Sahambano (Madagascar).
MSc Thesis Universiîy Paul Cézanne, Aix-en Proyence,
France, 33 p.
Pezzota F. (2005) Rubini e Zaflrri. Corindoni policromi di
Amboarohy, Ihosy, Madagascar. Riviste Mineralogita
Ilaliana. N"2, pp. 116 124.
Pham Van L., Hoâng Quang V, Garnier V, Giuliani G.,
Ohnenstetter D., Lhomme T., Schwarz D., Fallick A.E.,
Dubessy J., Phan Trong T. (2004) Gem corundum deposits in
yiehl:nam, Joumal of GemmoLogy, N'29, Vol.3, pp. 129-147.
Rakotondrazafy A.F.M., Moine 8., Giuliani G.,
Razanatseheno M.O., Rakotosamizanany S., Schwarz D.,
Ravololomiandrinarivo 8., Ralantoarison L.T.,
Andriamamonjy S.A. (2005) Gem corundum deposits in
Madagascar. Salt Lake City Annual Meeting (October l6- 19),
Geological Society of America with programs, Yol. 37, N"7,
pp. 499.
Ralantoarison L.T. (2006) Les corindons associés aux roches
métamorphiques du Sud de Madagascar: le gisement de
saphirs de Sahambano (Sud-Est d'Ihosy). Unpublishecl MSc.
Thesis, University of Antananarivo, Madagascar, 100 p.
Schmetzer K., Schwarz D. (2004) The causes of colour in
untreated, heat treated and diffusion treated orange and pink-
ish-orange sapphires - a review, Journal of Gemmology,
N'26, pp. 149- 182.
Seiferl A.V, Hyrsl J. (1999) Sapphire and gamet from
Kalalani, Tanga province, Tanzania. Gems & Gemology,Yol.
35, N'2, pp. 108- 120.
Simonet C., Pâquette J.L., Pin C., Lasnier 8., Fritsch E.
(2004) The Dusi (Garba Tula) sapphire deposit, Central
Kenya - a unique Pan-African corundum-bearing monzonite,
JournaL of African Earth Sciences, N'38, pp. 401-410.
Sutherland F.L., Hoskin PW.O., Fanning C.M., Coenraads
R.R. (1998) Models of corundum origin from alkali basalt
tenains : a reappraisal, Contributions îo Mineralogy end
Petrology N" 133, pp.356-312.

Rewe tle (,emmologe n' i58 décembre 2006



I êtou êltoJ Jorlqnd ap gldeoiE e lnb êlSoloruluêD
êp 3srB.Ju?.r,J uortErJossV.l -8. lo ouequEqps âp slrqdûs
êp lueuesrf êl rns âpnlt êUeJ râsllEgJ ap sruued p rnb ? s EJeH
,{uEL glgrros ul q srarlnJrued slueuêroJêr.uêJ sêCI I ,{Juu{ ep
glrsrê^ru:l,l ap s.lsÂIeue,p unutuoJ êlr^rêS el lâ (lEJsû8ÈpEt\
ep enbrlqndgg el êp sêurt{ sap re er8raug.l ep elqlsruthi)
rirlrrèurt! \J.)rno\\èu \ap arupuJJ\nuD èp èuulelSotd
ê[ '(oral €-l 3p seJuerJs sâp ]uatuêU€d9c) o^u€uuueluv.p
glrsrê^ruî.l '(rJdàJ) 

SUNJ âl '(æJsB8€p?W B (lUI.l ep uorl
-etuasg;der e1 to g1l\-1 tçlàn) 61ULl ênbu{pue no rercueug
'enbqsrSol rndde Jnel Jnod Jêli.lêurêr p lueuuârl slnelnu se.l

sllauârtr0lu0u

'1r1;'ag ua rudd 00Zt -) elue'l:-uoJ lueurrsenb
râJ ue Jnauêt aun rnod r;7eg uodder np uoqrrJu^ el âp uort
-3U(U lSê Jnêlnotr EI êp UOnUUU^ el lâ r3J np ellêJ q etnâugJur
srnofnol lse s:rqdus sap aruo;qo uo.rneuêl E-l fsto;eze7 q eru
-Ll?p êlleJ enb atqlduoo snld lse tuauresr8 e:r rnod agrluoluer
rnolnoo op âruruE8 El anb rânbrldxâ lnad 'auuarsgu8uru ac.rnos
'oupqLupq€S e euurqdes q ssrouS ap acuesgld e; 'luepuedaJ
'enhrÊolereurru te enbr3o1o93 en,l ep lurod nD êrrulnxrs
ad,(t ep tuos slueurasr8 xnep sal oucqursqug ç 98uero asor
aJ luauuelou e luuuodrur .^a,1 rne lnol ep euue8 eun luu:,rno::l
\aroloJrllntU srrqde:^ sep;.rp9s^sod ap gtuulnrrued el rssnu tuat
'uesgrd s11 enbtqredsplal ssreuS un -rns sanbrluruoselgru s.rp
-rnu ep uorlJtratur,l 3p luEtln\?J ênDrq oruEl9ru auEurop uê
rueurasr8 ep ad,{t nee,rnou un.p tr8u.s II (uhtr 00ç srâ^) aurEJ

lou'âlsodgl@snorcerdrârlcsss
9Z960l lV t(0) et xel .6zg10l lt l(0) tt l?t

lcNVUl 'suBd 60091 'êtla/{el q sn] z9

Âe;n,lg teqctn
solJo_dsag prenop=-ueel

slnddf Jnaltu,J àp sàsnàtJ d

-ujuued esqueSoro,l luernp sgrulo; luos ês sll'JEJsEBspet{
êp pns np enburlnuerS âurculop EI :-upp tuaurs es ,{slo.lvzvz
è0 là (,ucqueqPS 3n \èJolrr)Ilnu.rtqde. op \luJurè\rJ rJ-l

u0!s0Puo)

'ou"qtuEqES êp xneJ enb sg,ra;9 snld tgteD/tO'rJ suoddur sap
rê^€ sr€tu (001 lâ 0l eJlua sr.rdruoi) s9,re19 'gr17rg'e3 suod
-de.r sap ;rd tuoruê1839 luâsueti'?JpJ âs sll ourqrueqrs êp
srrqdes sap rnlao ar,rno:rer anbrurrqtog8 aurBruop lne.I '(g661)
'/tr Ja puepêqlns rud ruggp enbrqdroruetgu êureruop êl
suup tuanlrs os slr,nb eluotu ',(slojeze7 ep srrqdus sep sanbru
-rqo senqrueled sel sguoda: luos {o (l an8r;y lg'u97lg'.r3

âp uoqJuo.l ua 'q;r1r!g'ag uorlulgJoJ ep euue;8erp e.1
'serlod seceyns

ep eouesg;d e1æd sâgsrluugteur sêurlletsuJ sêJBJ ssl tns trnJêJ
ep lê êleuuêqlojp,(q uorlnlossrp ep SêJBI s3l ê^noIêJ uo
'srnallre JBd a8nor le aso.r etueuruop q êuoz eun lê nêlq êluuu
-ruop q rrqdes q auoz âun ê1ue JtrnurtuoJsrp gun,p aJuelslxe,l
oâ^c'oueqtueqûS ( âJuapr^? ue asrru a11eo enb enbtturqJ uo0
-nlo^t êuetu pl ruaruepSg lueluoru seruorqc,{1od slqdes se'1

'rudd 
00Zt ep êJpJo.l êp uor^uê êrrp-q-lsâ,J 'oueqtupqps

ap srrqdes sa; rnod eruggp a11ao q anbnuapr 1sa tg'e,1

ue euuaÂour ineual p'l su8 te nelq Jnêlnol EI :nod tg'r3

us ossBq Jnouêl'ersqrnl lê lelor,l ç e8uero Q asoJ JnalnoJ
e1 rnod t6i:3 uJ ât^alg Jneuol : oueqtuuqes ap slqdes se1
.lnod elur9p el1ao q enbrtuapr lse JnêlnoJ e1 1e anbrurrqo uorl
-rsodruoo e1 eJtue uoqelêJ e1 tOil.) uê lnâuêl cl Jp uoq.uoJ

1 {stotnznT

'e's ufllcssu'u'g

la 0unqwn40ç apsar0l0)tllttw s|ryd\s s a7


